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第一章 装 置 简 介

本公司生产的大容量高速开关装置是公司的专利产品，已通过安徽省科委鉴定，

具有国际领先水平。请在使用前务必先仔细阅读本说明书，以便能正确和安全地使用

本装置。

1.1 概 述

众所周知，电力系统发生短路故障时，短路电流一般为额定电流的十几倍，

有时达到几十倍，短路冲击电流甚至超过百倍。这给发电机、变压器、断路器、

输电线路等电气设备造成很大危害，而目前即使较好的断路器的开断时间也在几

十毫秒以上，这就对它们的热稳定和动稳定有较高的要求。因而开发一种能快速、

可靠地开断短路电流的开关，这不仅对电力系统安全、可靠的运行显得十分重要，

而且对降低电气设备使用厂家的设备成本也有着十分重要的意义。

大容量高速开关装置（FSR）是本公司为了满足电力系统对短路保护的需求

而开发的新型短路保护装置，它可在短路电流上升的初始阶段，即将短路电流开

断(少于 1ms），使其不能以短路电流的峰值流向短路点，从而达到了保护发配电

设备及供电线路的目的。

1.2 型号含义
FSR — / / —

额定电流

额定电压

S：手车柜结构

B：非整柜结构

开断电流

N：配负荷开关组柜

V：配真空开关组柜
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真空断路器

FRFUFS

控制柜

过电压保护器 电流互感器

隔离开关

1.3 FSR 的基本结构

FSR的主件的基本结构如图1所示。

图 1 FSR结构图

1.4 一次系统原理

FSR 的一次侧线路如图 2所示：

图2 一次侧线路图

氧化锌

熔断器

桥体
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1.5 柜体结构

柜内型 FSR 的柜体参考尺寸及内部装置如图 3所示。

图 3 FSR 的柜体图

控制室上的四个指示灯从左到右分别是：分闸指示，合闸指示，FSR 动作指

示及电机储能指示。操作把手下面有分闸按扭与合闸按钮。本柜体图若与现场主

柜体面板有区别，请以现场主柜体面板为准。
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1.6 控制柜结构

FSR 的控制柜包括控制箱和电源箱，其面板布置如图 4所示：

图 4 控制柜结构图

1.7 控制柜参数整定

控制柜中需要整定的参数有 3个，它们是电流值、最小动作电流曲线和

电流增长率，示意图如图 5所示，整定参数的选择原则如下：

1） 电流值

电流值的整定原则是避开设备的额定电流、过负荷电流以及设备投切时的

冲击电流。

A） 大容量高速开关安装在发电机出口处

电流值=1.3 2 KIn

式中：K=1.1～1.2 K 为安全系数，In为发电机的额定电流

1.3 为发电机允许过电流倍数

B） 大容量高速开关安装在厂用变高压侧

电流值=12 2 KIn

式中：K=1～3 K 为安全系数； In为变压器的额定电流

12 为变压器合闸时的冲击电流倍数

2） 最小动作电流曲线

大容量高速开关控制箱

合肥赛凯科电气

电源
复位

大容量高速开关电源箱

合肥赛凯科电气

交流
直流
输出
开关

工作
动作
报警
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最小动作电流曲线的选择原则是避开断路器开断电流范围内的短路电流，

同时还要避开设备合闸时的冲击电流，还要从要保护设备的动稳定和热稳定的

角度来考虑。

A）大容量高速开关安装在发电机出口处

最小动作电流曲线=1.3 2 K Insin(18t)

式中： K=1.1～1.4 为安全系数； In为发电机的额定电流

1.3 为发电机允许过电流倍数

B）大容量高速开关安装在厂用变高压侧

最小动作电流曲线= 2 KInsin(18t)

式中：In为变压器的额定电流

K 为综合考虑了变压器所能承受的最大短路电流以及断路器所

能安全开断的最大短路电流，K=20～30。

图 5 参数整定值示意图

3）电流增长率

电流增长率是在最小动作电流曲线上，电流幅值等于电流整定值处的斜

率。

1.8 控制柜工作原理

1.8.1 控制箱

控制箱是由 1块测试板、1块电流信号板、3块采样板、1块表决板、1

块 1#电源板、1 块 2#电源板、1 块触发板、1 块底板共 10 块线路板组成，

T

I

电流整定值

最小动作电

流曲线

电流增

长率
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其示意图如图 6。

图 6 控制箱内部结构示意图

1） 电流信号板

这块板的作用是将电流互感器二次侧电流信号经过磁隔离后转换成电

压信号，它主要是由霍尔电流传感器、精密电阻等元件所组成，其工作原理

如图 7所示。

图 7 电流信号板工作原理

2） 采样板

这块板的作用是对电流信号板输出的电压信号进行放大、A/D 转换、运

算等处理，如果信号幅值和增长率满足条件，则发出动作信号给表决板；同

时还对板上的器件进行监控，若器件发生故障则发出报警信号。为了提高可

靠性，采用 3块采样板进行采样处理。其工作原理如图 8所示。

LA-28
电流

传感器
0~1A

电流信号

取样

电阻
0~2.048V
电压信号

运算

放大器

A/D
转换器

运算器
电压

信号

数字信号

模拟信号 动作

信号
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电

流

信

号

板
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决
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图 8 采样板工作原理

3） 表决板

这块板的作用是对三块采样板输出的动作信号进行判断，若三块采样板

有二块以上发出动作信号则表决板发动作信号给触发板；同时对三块采样

板和自身的器件进行监控。其工作原理如图 9所示。

图 9 表决板工作原理

4） 1#电源板

这块板的作用是给3块采样板提供工作电源，其工作原理如图10所示。

图 10 1#电源板工作原理

5） 2#电源板

这块板的作用是给电流信号板、触发箱中的 24V 直流继电器提供电源，

同时对各种动作、工作、报警信号进行放大，其工作原理如图 11 所示。

电 源

模 块

DC220V ±5V

1#采样板动作信号

2#采样板动作信号

动作

信号运

算

器
3#采样板动作信号

监控芯片
报警

信号监控 1#~3#采样板

工作

信号

电 源

模 块

DC220V
±15V

+24 V

功 率

放 大

单 元

各种信号 触发板

+5 V
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图 11 2#电源板工作原理

6） 触发板

该触发板将 2#电源板上来的动作信号转换成脉冲信号输出到脉冲变压

器引爆桥体开断器，同时将动作、报警、工作信号转换成继电器信号输出到

电源箱中的继电器板上进一步放大，并且通过指示灯在电源箱前面板上显示

出来，其工作原理如图 12 所示。

图 12 触发板工作原理

1.8.2 电源箱

该电源箱是将交、直流电源转换成直流 220V，向控制箱提供电源，它

具有交、直流电源 0秒自动转换功能，同时将动作、报警、工作信号继电器

信号转换成无源继电器信号输出，并且通过指示灯在电源箱前面板上显示出

来其工作原理如图 13 所示。

图 13 电源箱工作原理

放大

电路

动作信号
三相脉冲变压器

脉冲

电路

继电

器组

工作、报警、动作信号 面板指示灯

端子排输出

电源转换

电路

交、直流电源
控制箱
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第二章 安装、使用及其维护

2.1 主机柜与控制柜的的安装

1、控制柜必须安装在无强烈振动的场所，柜体前后与障碍物的距离不小于

0.7m；柜体与高压裸露的母排距离不小于 3m。

2、主机柜和控制柜的外壳必须与现场的接地系统可靠连接。

3、主柜与控制柜之间放置的脉冲变压器电缆和电流互感器电缆必须是两

芯双绞屏蔽电缆，同时必须单独放置在电缆沟中。若无法单独放置，则

信号电缆与高压电缆必须隔开，距离不小于 15cm。

4、现场接地线必须接入端子排上的相应端子。

2.2 使用说明

1、控制柜操作顺序

 投运时，先按下控制柜上电源箱的开关将控制柜投入运行，然后再投入

主柜；退出时，先退出主柜，再退出控制柜。

2、控制箱与电源箱的面板布置如图 4所示。

 可以使用本公司生产的大容量高速开关装置检测仪来进行检测。控制箱

中的测试板是用来在投运前以及检修时使用测试仪对本装置进行检测。

 电流互感器所测得的电流信号通过接线端子接入控制箱中。

 当主回路发生短路故障时，控制箱的采样板对电流信号进行分析，确认

为短路故障时，控制箱的表决板发出动作信号，通过触发板发出脉冲信
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号给脉冲变压器，使分断器动作，断开桥体，将主柜的主回路断开。

3、电源箱共有六个指示灯，从上到下左边的分别为交流、直流、输出，从

上到下右边的分别为工作、动作、报警，其面板布置如图 4所示。

4、在控制柜被接入直流电源和交流电源时，面板上的交流和直流指示灯亮。

若只接入直流（或交流）电源，则面板上只有直流（或交流）指示灯亮。

当按下船形开关，则输出及工作指示灯亮。

5、在 FSR正常工作时，电源箱上的工作指示灯亮，报警、动作指示灯不亮；

当 FSR动作时，工作和动作指示灯亮，报警指示灯不亮；如果报警指示

灯亮，而动作指示灯不亮时，请按控制箱上的复位按钮复位，如果不能

解除报警信号，请务必通知本公司，本公司将迅速派技术人员前往解决。

在通知本公司之前，可先打开控制箱面板，查看内部指示灯，正常情况

下：

5.1采样板的四个指示灯中，最下面的一个指示灯为自检指示，正常工作时

亮，其它情况下均不亮，若该指示灯不亮，表明该采样板有故障；

5.2表决板的五个指示灯中，最上面的一个是动作指示灯，在 FSR发出动作

信号后、未复位前亮，第二、三、四个指示灯对应三块采样板，在三块

采样板正常工作时亮，第五个指示灯在本块电路板自检指示，在正常工

作时亮；

在控制器发出报警信号后，对主柜中主回路的正常运行没有任何影

响，但起不到保护作用。

6、在 FSR动作后，应将主柜退出运行，更换 FSR主件。

7、待系统故障解除后，在主柜和控制柜检查无误后即可继续投入使用。
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2.3 使用注意事项

1、 控制柜提供的三对无源接点（工作、报警、动作）应接入中控室的监控

系统，以便对本装置进行实时监控。

2、 控制箱中的插拔件不能带电插拔。

3、 在检修主回路时，必须将桥体的分断器引线短接，并且同时切断控制柜

电源，以保证检修的安全。

4、 分断器只有在所有调试项目（包括一次侧的耐压试验）全部结束后，方

可将分断器接入脉冲变的高压侧，同时分断器的一端接到母排上，使分

断器与母排等电位。

5、 在长期不用时，本装置不宜在室外储存，应存放在干燥、通风的户内仓

库中。分断器引出线应短接，分断器引出线严禁开路。

6、 在停电检修时，严禁撞击载流体 FS。

2.4 日常维护

设备正常工作时不需进行维护和修理，仅在系统主设备大修结束后，在准备

将大容量高速开关投入运行前，使用大容量高速开关测试仪对其进行检测。平时

应加强对本装置（主柜和控制柜）的巡查，以保证本装置能可靠安全的运行。若

本装置有以下情形之一者，请立即与本公司联系：

1、 系统发生短路故障，造成本装置动作。

2、 FSR任何一相中的熔断器的撞棒被顶出、或熔断器表面有过热痕迹。

3、电源箱中报警指示灯亮，而动作指示灯不亮，按控制箱中的复位按钮无

效。

4、 控制柜工作时控制箱上的电源指示灯不亮。
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第三章 运输注意事项

1、由于 FSR主件中含有微量炸药，所以在运输中应避免碰撞；不要长距离

在三级以下的公路上运输，必要时，可以拆散包装。

2、 FSR主件应避免受潮及爆晒。

3、贮运温度：－15℃～＋50℃

第四章 订 货 须 知

1、环境条件

环境温度工作温度：0℃～＋45℃; －15℃～＋50℃（订货时说明）

相对湿度：不大于 90％

2、用户应提供主电路接线图并注明元器件的名称、规格、型号及相关的主

机、主变、厂用变等的技术参数。

3、需订购开关柜及FSR整套装置，则需提供开关柜的尺寸。

4、如用户有特殊要求或需要其它附件或备件，应在订货时注明所需种类及

数量。

5、订货周期为40天。
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